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DE LINCIDENT
A L'ACCIDENT,
UN ENCHAINEMENT
REDOUTE

L'ACCIDENT LE PLUS
GRAVE qui puisse survenir
dans une centrale est LA
FUSION DU COMBUSTIBLE
et le REJET DE PARTICULES
RADIOACTIVES DANS
L'ENVIRONNEMENT.

Quelle cascade
d’'événements
faut-il pour
La siireté v . déclencher
nucléaire, 3 » une catastrophe
cest a.uss; comme celle
by de Fukushima?
connaitre cet
enchainement
et chercher &

Un accident grave,
cest quand des
‘particules radioactives
s'échappent en

grande quantité

dans la nature. Cela
peut se produire en
cas de surchauffe

du combustible d'un
réacteur nucléaire.




LE CLASSEMENT
DES EVENEMENTS
NUCLEAIRES

A la Fagon de Uéchelle de Richter
pour les tremblements de terre,

ILn'y a pas de relation de cause  effet entre

on mesure la gravité des le nombre d’événements sans gravité détectés
i A et déclarés et la probabilité que survienne un
événements nucléaires sur accident grave dans une installation.

une échelle appelée INES En revanche, lanalyse approfondie de chaque

(International Nuclear Event Scale) événement est une source fondamentale d'en-

seignements. La détection, puis la déclaration
& UASN des événements sont indispensables
faire progresser la sireté nucléaire. Ce pro-
NIVEAU7 cessus doit donc étre encouragé aux niveaux
Atiranger national et international.
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L/ASN et ITRSN réalisent.
un retour d'expérience des
événements qui peut se traduire
par des demandes d'amélioration
des installations.




ALERTE ACCIDENT
NUCLEAIRE

Malgré les précautions prises, un accident nucléaire grave
reste possible en France. Ses conséquences peuvent
néanmoins étre limitées par la mise en ceuvre d’actions
de protection adaptées.

Les citoyens et les pouvoirs publics ont leur rdle a jouer;
LA CULTURE DU RISQUE EST L'AFFAIRE DE TOUS.

Les pouvoirs publics sous
Pordre du préfet, en lien avec le
gouvernement

t Porganisation de Lenses s moyens
e e et e

Diautre part, des cellules de crise locales et nationales
conjuguent leurs efforts pour limiter les effets sanitaires

de Paccident.

L’ASN
L?ASN a 4 missions essentielles, elle:
e bien-fondé des actions pri
v e § L’IRSN
les autorités quant aux actions ¥ L'msn
protection des populations :

1a population et les médias
et regoit les notifications et i ve
demandes d’assistance internationale. ey

calcule les rejets pn!nble;
anticipe le trajet du panache
et

L’exploitant
nucléaire

(En France, Areva, le CEA et EDF)
Le plan durgence interne
(PUI) est établi et mis en
ceuvre par Pexploitant,
est-a-dire P'industriel
responsable de Pinstallation
nucléaire. En cas d’accident,

Lors de la crise

Les services de la sécurité civile se préparent 2 aider les
personnes des territoires qui pourraient étre concernés.
Chaque année, une dizaine d’exercices est organisée pour
entrainer les différents acteurs de la crise.

Apres la crise

Pendant les semaines qui suivent Paccident, des
cartes vont étre faites donnant précisément le
niveau de contamination des territoires touchés.
Selon l'importance de la radioactivité, des
actions vont étre mises en ceuvre pou prof
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JE SAIS QUOI EAIR

L'alerte est déclenchée quand un événement /
dans une installation nucléaire est susceptible d’entrainer
des rejets radioactifs et d’avoir des conséquences

sur 'lhomme et Uenvironnement.
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Je me tiens
informé(e)
Je limite mes
Je me mets communications
rapidement a ’abri téléphoniques
dans un bitiment

diffusées par Ia radio (France Bleu,
France Info, etc.), Ia télévision
(France Télévisions etc.) et le site
internet de ma préfecture.

Putilise une radio 2 pile et ’ai prévu

desles deectangss Tis sont nécessaires & organisation

des secours et A la transmission

je misole de lextérieur : je ferme @informations.

les portes et fendtres et je coupe :
la venilation. Je prends de ’iode
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La dose d'iode stable doit étre
prise au bon moment,
u préfet.

il comprend en particulier mes
papiers personnels, mes éventuels
traitements médicaux, des
vétements, de la nourriture et de
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Tai déja
avec les enseignants.
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En cas daccident, quemporteren-vous,
o irex-vous ot comment?
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{AYROIDE, / ==
Tout dépend
de la météo

Je prends de I'iode
deés que j’en regois
Pinstruction
Siun probléme survenait dans une
centrale, les experts qui sont en
', cellule de crise estimeraient assez
, précisément la quantité des rejets,
la localisation et ’heure de leur
dispersion dans Penvironnement. Ils
calculeraient la dose 2 la thyroide
S8 des habitants qui seraient exposés
EATS au panache radioactif.
Evolution de iode-131 i\ ™ En France et dans la plupart des.
4 Fukushima A ‘pays limitrophes, le seuil & partir

Lioderaiosc{ jeté o esdent duquel il faut protéger la
sue v, thyroide est fixé 2

Activité en PBq
100 ®

" Lorsque les
‘prévisions des
experts dépassent ce
seuil, le préfet donne
Pordre de prendre le

comprimé.

7
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ACCIDENTS
Dans le monde, plusieurs accidents pAs s E s

nucléaires se sont produits depuis les années 50.
Les plus graves, de niveau 7 sur Uéchelle INES, ont
été TCHERNOBYL EN 1986 et FUKUSHIMA EN 2011.
Ces accidents font l'objet d'un retour d'expérience
international.

FUKUSHIMA
12,14, 15 mars 2011

TCHERNOBYL
26 avril 1986

Une augmentation brutale
etincontrolée de a réaction

Les rejets ont été
continus pendant 10
jours évoluant selon
Timportance du feu

dans le réacteur et

les apports de sable.
et de plomb par

hélicoptere.

Une contamination
en césium
suvinnunﬂ
Ba/ma été
by i
de 600 k' autour

ntrale
s 250 ke de
distance.

Plus de 150000

270000 personnes

&vacuées par [Etat. VEtat. 50 000 personne

ont décids de qutterles
nes contaminées
{eurpropre chet.

t d'abord pas de

e gnmons
locales, puis interdiction de commercialisation
des activités agricoles.

Le stockage se fait sur place: GEStlon des dechets
:v:::.ih"é;:"(reusées dans la zone

Les conséquences de ces accidents majeurs: des territoires
durablement contaminés, des conséquences sanitaires et le
bouleversement de la vie de nombreuses personnes.

La gravité des accidents
nucléaires est mesurée sur
une échelle de 0 4 7. Deux
accident de niveau 7 ont eu
liew, Tehernobyl et Fukushima.




TCHERNOBYL ET
SES CONSEQUENCES

En 1986 le réacteur de la centrale de
Tchernobyl, en Ukraine, explose, libérant
poussiéres et particules radioactives.

Les conséquences locales

Le bilan humain de laccident de Tchernobyl e et
fait l'objet de controverses (voir débat). Le pas de systémes de sécurité
rapport de 'OMS* publié en 2006 fait état Tobustes ni d’enceinte de

de 47 morts dans les semaines qui ont suivi confinoment, Le coour du.
Vaccident. Il prévoit également des milliers de ey o
morts par cancer (entre 9000 et 16000) dans répandu dans les parties

les 50 ans suivant la catastrophe. u- . ; basses du bitiment réacteur.
Parmi les personnes qui peuvent déve- Les 50 000 habitants de
lopper ces maladies, se trouve les Pripiat, & trois kilomdtres
liquidateurs, des centaines de mil- — ey de la centrale, ne seront
liers de personnes, qui ont sécu- - . 2 e évacués que le lendemain.
risé le site, construit le sarco- .

phage et assaini les alentours.
Les enfants qui ont respiré de
liode radioactif et qui ont
ingéré des aliments conta-
minés ont pu développer
des cancers de la thyroide.

En Biélorussie, Russie et
Ukraine de 1991 & 2005,
6848 cancers de la thyroide
ont été constatés parmi les
enfants agés de moins de
18 ans en 1986 ; la majorité
avait moins de 14 ans (Rap-
port unscear 2008).

Ces maladies sont liées au
passage du panache radioactif,
4 la contamination de l'environ-
nement et de lalimen-
tation.
[re————
osons

Les retombées en Europe
La masse d'air contaminée a survolé une
. grande partie de [Europe, des zones ont été
137 en Bg/m?juste contaminées significativement en Norvége,
aprés laccident en Suéde, au Royaume-Uni.

- Des mesures ont été prises dans différents

Le sarcophage réalisé d’avril 3 pays pour limiter Uexposition des habitants,
4 novembre 1986 dans des - en particulier la consommation
::;‘Li,iions nxu::mn;:n; de produits contaminés a été

ifficiles s'est dégradé, la restreinte.

pluie peut y pénétrer. I sera ‘ La partie est de la
bientdt recouvert par un 7 Tl France, a\ ke ol
autre sarcophage, en cours ' . <\ chée, en particulier
de construction. . , e " W 3 ouilaplulors du
passage du nuage.

Combien de victimes ?

@ dassociations ou de @ attribuablesd la - Eh oui.le nuage

a bien passé
a
catastrophe de Tchernobyl. Des les pompiers et les opérateurs de e la frontiére |

massives.

%
6i sie et
Ukraine. 15 décés sont signalés

Ficiels bi h
d'établir un bilan fiable, compte

et des risques d'instrumentalisation
des chiffres.




Les réacteurs
de Fukushima

Ce sont des réacteurs A eau
bouillante (REB) dans lesquels la
vapeur produite par le caeur fait
directement tourner la turbine. Il
Ry a pas de circuit secondaire et
de générateur de vapeur.

Les cceurs
des réacteurs
1,2et8

ont fondu

s ont formé des magmas qui ont
percé les cuves et les parois de
Penceinte des réacteurs. On ne
connait ni leur quantité ni leur
localisation exacte, Les produits
de fission qu'ils contiennent
continuent A les chauffer. Si on
ne les refroidit pas ls pourraient
de nouveau rejeter des produits
radioactifs dans Dair. C’est pour
cela que Pexploitant injecte

850 m* d’eau par jour. Elle se
charge en produit de fission en
traversant les magmas.

Le péril de la piscine
du réacteur 4

11 n'y avait pas de combustible dans le coeur
du réacteur 4, qui était déchargé. Mais le
combustible usé de trois cceurs était stocké
dans sa piscine, exigeant un refroidissement
continu.

Faute de refroidissement, les trois coeurs

ont chauffé, eau de la piscine a commencé
2 bouillir et 2 s’évaporer. Ils auraient pu
fondre aussi en dégageant des produits de
fission si les pompiers n'avaient pas apporté
des moyens exceptionnels pour injecter de
Peau. Au total, six coeurs (et non 3) auraient
pu fondre.

FUKUSHIMA
LES REACTEURS
ACCIDENTES

Les réacteurs de Fukushima

ont été accidentés a la suite du SEISME

et du TSUNAMI du 11 mars 2011.

1 partie

D
baute dub

P

Deux
catastrophes
naturelles qui
s’enchainent

Le séisme de force 9 détruit

les alimentations lectriques

du réacteur.

Quarante minutes aprés, une
vague de 14 matres noie les
groupes électrogénes de secours
et des systémes de sfireté. Les
salles de commande sont dans
e noir, la plupart des capteurs
indiquant le fonctionnement des
systémes sont hors service.

600 000 m®

d’eau contaminée
stockée sur le
[} p——

Leau de refroidissement

dans les réacteurs s'%coule dans
les sous-sols des bitiments o
elle se mélange aux infltrations
deaux souterraines. Liexploitant
(Tepco) traite partiellement
ces eaux et doit entreposer des
volumes sans cesse croissants.
Les conteneurs peuvent fuir

et Peau contaminée aller

vers la mer.



FUKUSHIMA
LA REPONSE DE
LA SOCIETE

Dans les territoires ou la dose

annuelle était supérieure a 20 mSv/an,

la population a été évacuée. Dans

ceux ou la dose était inférieure, en

complément des actions de l'état, les La zone > 20 mSv/an
habitants se sont ORGANISES POUR a été évacuée
LIMITER LES DOSES recgues. Ici, les habitants ont été évacués. L'Etat

finance la décontamination de cet es-
pace pour qu'ils puissent revenir. Mais
un retour des populations ne sera pas
possible partout.

Les enfants

dosimr

[r——
vigétauz coupés

des coopératives
agricoles vérifient
1enivean de
contamination de
leur production.

Dans la zone < 20 mSv/an
la société s'est organisée
Cette dose est mesurée & l'extérieur & un
métre du sol. C'est la dose que recevrait
une personne si elle restait dehors pendant
un an. Les municipalités et les habitants ont .
e Eren i3 ch rere ites actiona pourdimmuer L’efficacité
- le i E z .
les doses ambiantes. de 13. réaction
citoyenne
Les actions menées par les
habitants, les mairies et
PEtat ont permis de diminuer

fortement les doses regues par
rapport aux mesures initiales.

Je vérifie que les
aliments respectent
les normes de
consommation.




Evacuation,
décontamination,
retour des populations
déplacées, suivi de la
santé des habitants,
mesure des denrées
alimentaires : des
ACTIONS ESSENTIELLES
DE L'ETAT

dans la situation
post-accidentelle.

La contamination

Fukushimg *'
en 2011 /8

ok
Lessentiel de la contamination s'est déposée en
quelques heures dans le sens du vent. Il a plu et il
a neigé : certaines communes ont été plus touchées
du fait de lintensité des précipitations.

arumorie

| —

[— s
QT s

aisgsen o o0 Nombre dhabitots

e ooy °

[Eeoeoc0s30000000
[3osace0s 6000000 @ sooms 100000
o0 00083000000

oo 100000

® womssoo0
o so0m0sz0000

+ oo
[seossos oo

Santé

Un vaste programme a été mis
en place par les autorités japo-
naises pour suivre la santé des
habitants de la préfecture de
Fukushima et en tirer des ensei-
gnements. Il repose sur quatre
études 'ur

FUKUSHIMA
LES ENJEUX

Les choix des évacués

Plus de 120000 personnes ont été déplacées a cause de la
contamination de leurs lieux de vie supérieure & 20 mSv/an.

de personnes qui se trouvaient
dans la préfecture de Fuku-
shima au moment de laccident.
Trois populations & risque font
Fobjet d'un suivi plus poussé:
les enfants, les évacués et les

D’abord mis dans 2 200 abris, ils ont été relogés dans des

logements temporaires. Plus de 40000 ont volontairement évacué
leur territoire, inquiets de la contamination. Certaines communes
ont été décontaminées, la population est invitée & revenir.

Le devenir des
communes évacuées

Selon l'importance de la contamina-
tion et de la possibilité de dé(on-

La reconquéte
des territoires

La décontamination peut permettre

tammer. un plan
el etanit dttitandlpatllex
communes.
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Les déces

Uexposition
des personnes. LEtat a planifié ces
travaux et les a engagés.
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@ plus de 1600 morts du
it des évacuations : mort

ts de.

durée de 30 ans, dont la pre-
miére porte sur les 2,1 millions

Les femmes enceintes

o e oo
communauté scientifique
actuellement.

2 radioactivité.

Principaux enseignements tirés d’une enquéte
auprés de plus de 20000 femmes enceintes :

+ pas d’évolution significative du taux de fausses
couches. Aprés une augmentation du taux de
naissances prématurées entre 2011 et 2012 ce taux
est 4 la baisse en 2013.

- Sagissant des malformations  la naissance,
le taux est de 2,85 % pour les naissances entre
aofit 2010 et juillet 2011. Ces chiffres sont
comparables 3 la moyenne nationale japonaise qui
est comprise entre 3 et 5 %.

860000 vérifications
de thyroide
Tous les enfants 4gés de moins de
18 ans en 2011 de la préfecture de
‘ukushima ont bénéficié d’un bilan
thyroidien. Ces examens vont se
poursuivre dans les prochaines
années. En 2015, plus d’une 4
centaine de cancers ont été
diagnostiqués, combien sont 8
dus & Paccident de Fukushima ?



APRES
L’ACCIDENT...

Les CONSEQUENCES
d’un accident nucléaire se
prolongent BIEN APRES Le zonage envisagé
H i Aprés un accident nucléaire, selon une estimation de la
la fin des rejets. contamination du territoire, un zonage post-accidentel
serait défini par les pouvoirs publics.
Ce zonage est susceptible d'évoluer en fonction des
Gérer résultats des mesures réalisées dans l'environnement
+ et des situations locales.
les conséquences zonEA
pour la population Ceganement

Les dépots peuvent engendrer des
conséquences sanitaires 3 long
terme qu'il faut limiter. La gestion de o
Uaccident peut avoir des conséquences
économiques et sociales importantes
dont il Faut tenir compte :

« des personnes sont susceptibles
d'étre éloignées si les doses sont
trop importantes, avec les consé-
quences sociales et psycholo-
giques que cela peut entrainer;

- des denrées issues des terri-
toires contaminés qui seraient
interdites a la consommation ;
 laide aux secteurs industriels,
agricoles et touristiques qui
affectés par des pertes

- l'appui aux agriculteurs dont les 2
denrées pourraient étre soupgon- 7 4 o omsesn 3o,
nées 3 tort d'étre contaminées et
subir un boycott.

20NEC
Périmtre

de surveillance
Pl
\ % e
Faire un état
de la situation

Limportance des rejets et les condi-
tions météorologiques du moment (di-

rection et force du vent, pluie) déter- Protéger

mineront étendue et les niveaux de

contamination. En cas d'accident, des et accompagner
évaluations vont donner rapidement les populations

des indications pour gérer la situation.

T2 botvol publieE dewonts En France, le Comité directeur pour la

gestion de la phase post accidentelle

 cartographier _précisément (e (Codirpa) a proposé des recommanda-
niveau de contamination des tions pour :
[Zp iy ~accueillir et prendre en charge les
~ mesurer la radioactivité des populations (aspects sanitaires, médi-
biens et denrées. caux et psychologiques) ;

«mesurer la contamination interne et
externe des populations ;

«restreindre la consommation et la
commercialisation des produits alimen-
taires et manufacturés ;

«indemniser les victimes ;

“ soutenir et redéploier l'activité éco-
nomique ;

« définir la stratégie de décontami-
nation et de gestion des déchets
radioactifs ;

Meme si un accident
nucléaire est peu
probable il faut bien se
préparer en réfléchissant

ensemble & toutes 3 Y 3 X EN
les conséquences qu'il L% | Ces préconisations doivent étre adap-
‘pourratt avoir, afin v tées aux situations démographiques,
‘prendre les bonnes g industrielles et agricoles locales.

décisions. Elles se préparent avec les acteurs du

- territoire.

Ces actions ne seront efficaces que si
elles peuvent étre comprises et parta-
. géespar la société civile.



